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@ Kontrolleinrichtung fur Batteriegerat 

Es wiird eine KohtroHeinrichtung fur ein Batteriegerit 
vorgeschtagen, die uber einen bereits vorhandenen Kontroll- 
anschluS eine Oberlast der Batterie uiid/oder des Etektroge- 
rdtes erkennt. Dabei wird der SteueranschluS eines tempe- 
raturabhangigen Widerstandes verwehdet, der mit der wie- 
deraufladbaren Batterie in thermischer Verbindung steht. 
Dieser Anschluft, der ubiicherweise zum Steuem eines 
Ladegerates verwendbar ist, dient nuri wahrend des Batte- 
riebetriebes des Elektrogerates als Kontrotiausgang zur 
I Oberwachung der Batterietemperatur. Da auch der Tempo- 
/ raturgradient erfa&t wird, ist dieses Signal auch zur Oberwa- 
^ Chung der Oberlast des Elektrogerites, beispielsweise eines 
Elektromotors verwendbar. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Kontrolleinrichtung 
fur em Battenegerat nach der Gattung des Hauptan- 
pruchs. Es ist bekannt. da8 Batteriegerate. die mit wie- 
deraufladbaren Batterien, sogenannten Akkus. ausgerO- 
stet sind, zutn Wiederaufladen der Batterie an ein Lade- 
gerat geschaltet werden. Haufig sind die Udegerite 
derart ausgerustet, daB sie fOr eine Schnelladung der 
Batterie verwendbar sirid. Beim Schnelladen der Batte- 
ne tritt jedoch gegen Ende des Udevorganges eine 
erhebhche Erwarmung der Batterie auf, so daB erkenn- 
bar ist, das die Batterie geladen ist Um die Batterie vor 
schaden wie Uberiaden zu bewahren. wird ein Tempe- 
raturscnsor m thermischer Kopplung mit der Batterie 
verbunden. Der Tempcratursensor erfaflt die Batterie- 
temperatur. so daB nach Erreichen einer Grenztempe- 
ratur das Ladcgerat abgeschaltet wird. 

In der Praxis bedeutet dieses, dafi zum Aufladen der 
^attene mmdestens eine dritte Leitung erforderiich ist 
die auf emen entsprechenden Kontrolleingang des La- 
degerates fOhrt WShrend des Batteriebetriebes des 
Elektrogerates wird diese Kontrolleltung nicht benOtigt 



Um Batteriestrom zu sparen. ist es giinstig, wenn die 
Anzeige abschaltbar ausgebildet ist 

Tritt ein Oberiastfall beziiglich der Batterie oder des 
Elektrogerates ein, der durch Oberschreiten einer der 
5 vorgegebenen Grenzen erkannt wurde. dann wird vor- 
teilhaft die Batterie bzw. das Elektrogerat abgeschaltet 

Weitere Vorteile der Erfindung sind del- Beschrei- 
bung entnehmbar. 
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Zetchnung 



Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
iieichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert Es zeigen 
15 Fig. I eine Batterie mit einem Ladegerat 

Fig. 2 eine Batterie mit einem Elektrowerkzeug und 
Hg. 3 em AusfOhrungsbeispiel der Erfindung 
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Beschreibung des Ausfuhningsbeispiels 



Vorteile der Erfindung 

Die erfindungegemaBe Kontrolleinrichtung mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanpnichs hat 
demgegenuber den Vorteil. daB die im Batteriebetrieb 
nicht benutzte KontroUeitung nunmehr fur weitere 
Funktionen verwendbar ist Besonders vorteilhaft ist 
daB im Battenebetrieb des Gerates eine Oberwachung 
bezUglKh einer zu hohen Stromentnahme 

moguch ist 

Durch die in den Onteranspruchen aufgeftihrten 
MaBnahmen sind Vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebencn 
K.ontrolleinnchtung maglich. 

Besonders vorteilhaft ist daB die Ausweneschaltune 
auf Temperaturanderungen des Temperatursensore 
reagiert Da die Temperatur der Batterie sieh relativ 
langsam andert sind kurzfristige Stfirsignale leicht aus- 
regelbar. so dafi bei Oberschreiten eines vorgegebenen 
tjrenzwenes das aiisgegebene Signal zuverlassig ist 

Besondera einfachc Auswerteschaltungen ergeben 
sich, wenn Komparatoren verwendet werden. an deren 
Ausgang^ohne groBcn Aufwand entsprechende Anzei- 
genanschhefibarsind 

Vorteilhaft ist auch, daB die Auswerteschaltung ne- 
ben der statischen Temperaturerfassung auch den Tem- 
peraturgradienten miflt, so daB sie einen schnellen oder 
weniger schnellen Temperaturanstieg bewerten kann. 
Der Temperaturgradient UBt sich vorteilhaft mit einem 
Differenzierghed messen. das nur wenige Bauteile auf- 
weist 

Besonders vorteilhaft wird die Kontrolleinrichtung. 
wenn dte Zeitkonstante des Differenziergliedes veran- 
derbar ist. Dadurch ergibt sich eine einfache Anpassung 
der Kontrolleinrichtung an verschiedene Batterietypen 
bzw. Einsatzbedindungeri des Batteriegerates iilsbeson- 
dere an die thermischen Zeitkonstanten eines verwen- 
deten Elektromotors. 

Als Sensor haben sich Widerstande bewahrt, die in 
Abhangigkeit von der Temperatur ihren Widerstand an- 
dem. Bewegliche Telle sind nicht erforderiich. 



Es ist bekannt. daB wiederaufladbare Batterien 2 bei- 
spielsweisc Nickelcadmiumzellen (NC-Akkusl durch 
em Ladegerat 4 wahrend einer Schnelladung aufgeladen 
werden konnen. Zu diesem Zweck wird die wiederauf- 
23 ladbare Batterie 2 Qbcr entsprechende AnschlOsse 5. 7 
mit dem Ladegerat 4 verbunden. Die Batterien 2 sind in 
einemGehausel untergebracht(Fig. 1); 

,„ iL^l I"** Aufiadevorgangcs mit hohem Strom 
«T^^ /c temperaturabhangiger Wider- 

stand 3 (Sensor) derart an der Batterie 2 befestigt daB er 
mit ihr in therrnischer Kopplung steht Der temperatur- 
abhangige Widerstand 3 miBt nun die Temperatur der 
Batterie 2 wahrend des Ladevorganges und gibt ein 
35 temperaturabhangiges Signal Qber einen weiteren An- 
schluB 6 an das Ladegerat 4 ab. Ober diesen AnschluB 6 
wird m Abhangigkeit von der Temperatur der Batterie2 
der Udestrom fQr di^ Batterie 2 geregelt Erreicht die 
A Temperatur emen bestimmten Wen. dann wird davon 
/ ni'fc?""^''? """"nehr die Batterie 2 geladen ist 
I Zf^^!^ temperaturabhangigen Widerstandes 3 
I Jet Abschalten des UdegerStes 4 verwcn- 

« thYo"^ ^'a '^•^^.e^a^nadbare Batterie 2 gemaB der 
45 Fig. 2 mit dem Elektrogerat 20 verbunden. dann wird 
der AnschluB zum temperaturabhangigen Widerstand 3 
nicht benotigt Es werden lediglich die zwei Leitungen 5. 

7 verwendet die zu der Batterie 2 fuhren 
Ausgehend von diesem Stand der Technik wird nun 

50 der freie AnschluB 6 dazu verwendet auch wahrend des 
Batteriebetnebes bestimmte Betriebsparameter zu 
messen. In Fig. 3 ist ein Ausfiihrungsbeispiel dargestellt 
» ' *^hrend des Batteriebetriebes des Elektroge- 
rdtes 20 die freie Leitung 6 mit einer Auswerteschaltung 
55 8 verbunden ist Die Versorgung der Auswerteschaltung 

8 erfolgt ebenfalls Ober die AnschlOsse 5 und 7 Die 
Anordnung der Auwerteschaltung 8 kann intweder so 
gewahlt werden. daB sie mit dem Gehause 1 der Batterie 
2 eine Einheit bildet In vielen Anwendungsfailen ist es 

60 jedoch vorteilhaft. wenn die Auswerteschaltung 8 mit 
dem Gehause des Elektrogerates 20 verbunden ist Da- 
bei ist besonders vorteilhaft. daB die Anzeigeelemente 9. 
15 im Sichtfeld des Bedieners des Elektrogerates 20 an- 
geort^net sind. Das Elektrogerat 20 selbst ist nicht dar- 
65 gestellt, es kann beispielsweise ein Elektrowerkzeus 
oderemHaushaltsgeratsein. 

Die Auswerteschaltung 8 weist zwei Komperatoreh 
13. 14 auf. Der AnschluB 6 ist zum einen direkt mit dem 
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invertierenden Eingang des IComperators 13 verbunden 
und zum anderen Qber einen Kondensator 1 1 mit dem 
invertierenden Eingang des Komperators 14. Zwischen 
dem Pluspol der Batterie (AnschluB 5) und dem An- 
schluB 6 ist ein erster Widerstand 10 vorgesehen. Zwi- 5 
schen dem nicht invertierenden Eingang des Kompera- 
tors 14 und der Minusleitung der Batterie (AnschluB 7) 
ist ein zweiter Widerstand 12 vorgesehen. Die Ausgdn- 
ge der Komperatoren 13« 14 sind jeweils Qber einen 
Vorwiderstand 16, 17 mit einem Anzeigeelement 9, 15 10- 
verbunden* die gemeinsam Ober die Minusleitung (An- 
schluB 7) auf die Batterie zuruckgefuhrt werden. Die 
jeweils zweiten Einginge der Komperatoren 13, 14 ge- 
ben die gewunschten Schaltschwellen der Komperato- 
ren 13, 14 vor. Sie sind mit Widerstinden beschaltbar, so 15 
daB die Schaltschwellen der Komperatoren 13, 14 belie- 
big wILhIbar sind Die detailierte Beschaltung ist nicht 
eingezeichnet. da sie allgemein bekannt ist Als Anzeige- 
elemente 9. 15 sind lichtemittierende Dioden (LED) vor- 
gesehen. SelbstverstSndiich lassen sich auch andere An- 20 
zeigelemente wie LCD's, Gluhlampen u. a. verwendea 

Die Funktionsweise der Schaltung ist wie folgt Die 
Auswerteschaltung 8 weist folgende Funktioneii auf: 

1 . Oberlastanzeige der Batterie 2, 

2 Oberlastanzeige des Elektrogerates 20, beispiels- 25 
weise eines Motors. 

Der erste Widerstand 10 biWet mit dem temperatur- 
abhangigen Widerstand 3, der wegen der thermischen 
Kopplung mit der Batterie 2 ebenfalls die Temperatur 
der Batterie 2 annimmt, einen Spannungsteiier, dessen 30 
Mittelpunktspannung dem invertierenden Eingang' des 
Komperators 13 zugefuhrt wird. Mit zunehmender 
Temperatur der Batterie 2 emiedrigt sich diese Span- 
nung. Erreicht diese Spannung den am nicht invertieren- 
den Eingang eingestellten Schweiiwert, dann schaltet 35 
der Ausgang des Komperators 13 auf high, so daB das 
Anzeigeelement 15 eingeschaltet wird. Durch das Auf- 
leuchten des Anzeigeelementes 15 wird eine Oberlast 
der Batterie 2 signalisiert Die Schaltungsanordnung ist 
fQr einen NTC- Widerstand 3 gezeichnet. bei Verwen- 40 
dung .eines PTC-Widerstandes ist eine entsprechende 
Anpassiing erforderlich. 

Selbstverstandlich kann dieses Signal auch ftir weite- 
re Steueraufgaben verwendet werden. Beispielsweise 
kann mit diesem Signal die Batterie 2 abgeschaltet wer- 45 
den, bis die Fehlerursache behoben ist 

Die Oberlastanzeige des Batteriegerates 20 beruht 
auf der Annahme, daB bei einer sehr starken Belastung 
des Batteriegerates 20, beispielsweise eines Elektromo- 
tors, der Temperaturanstieg in der Batterie 2 in relativ 50 
kiirzer Zeit erfolgt Ober das RC-GIied 1 1, 12 wird das 
Temperatursignai des temperaturabhSngigen Wider- 
standes 3 differenziert und dem invertierenden Eingang 
des Komperators 14 zugefuhrt Oberschreitet das diffe- 
renzierte Signal den vorgegebenen Schweiiwert, dann 55 
zeigt das Anzeigeelement 9 eine Oberlast des Batterie- 
rates 20 an. Das RC-Glied 11, 12 ist beispielsweise uber 
einen versLnderlichen Widerstand 12 einstellbar, so daB 
ein beliebiger Temperaturgradient w^hlbar ist Durch 
die Wahl der Zeitkonstanten ist vorteilhaft eine einfache eo 
Anpassung an die Batterie 2 bzw. das Batteriegerit 20 
gegeben. Auch in diesem Fall ist das Ausgangssignal des 
Komperators 14 zum Abschalten des Batteriegerates 20 
bzw. der Batterie 2 verwendbar. , 

In weiterer Ausgestaltung der Erfmdung ist vorgese- 65 
hen. das Ausgangssignal des Komperators 14 auf einen 
Speicher, beispielsweise auf ein nachgeschaltetes. Flip- 
flop zu fuhren. Der Ausgang des Flipflops ist mit dem - 
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Anzeigeelement 9 verbunden. Im Oberlastfall des Elek- 
trogerites 20 wird nun das Flipflop so gesetzt, daB das 
Anzeigeelement 9 bleibend eingeschaltet ist Die Anzei- 
ge erioscht erst nach Beseitigting der Fehlerursache. 

Patentanspruche 

1. Kontrolleinrichtung fur ein Batteriegerat insbe- 
sondere fflr ein Elektrowerkzeug mit einer wieder- 
aufladbaren Batterie und mit einem temperaturab- 
hangigen Sensor, der mit der wtederaufladbaren 
Batterie thermisch gekoppelt ist wobei der eine 
AnschluB des Sensors mit einem AnschluB der Bat- 
terie verbunden ist und an dem zweiten AnschluB 
als KontroIianschluB das Signal des Sensors ab- 
greifbar ist dadurch gekennzeichnet, daB der 
KontroIianschluB (6) wahrend des Batteriebetrie- 
bes des Gerites mit einer Auswerteschaltung (8) 
verbunden ist die die Temperatur der wiederauf- 
ladbaren Batterie (2) wahrend des Betriebes des 
Batteriegerates (1) uberwach t 

2. Kontrolleinrichtung nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet daB bei Ober- bzw. Unterschreiten 
eines vorgegebenen Grenzwertes der Temperatur 
ein Signal abgibt 

3. KontroUeinriphtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Auswerteschaltung (8) einen Komparator (13, 
i4)aufweist 

4. Kontrolleinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
durch die Auswerteschaltung (8) der Temperatur- 
gradient erf aBbar ist 

5. Kontrolleinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet daB der Temperaturgradient . 
durch ein Differenzierglied (10, 11. 12) gebildet 
wird. 

6. Kontrolleinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet daB die Zeitkonstante des Diffe- 
renziergliedes (10. 1 1, 12) wShlbar ist 

7. Kontrolleinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
als Sensor (3) ein PTC-Widerstand verwendbar ist 

8. Kpntrolleinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
ein abschaltbares Anzeigeelement (9, 15) der Aus- 
werteschaltung 8 nachschaltbar ist 

9. Kontrolleinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Ansprijche, dadurch gekennzeichnet daB 
nach Oberschreiten mindestens eines vorgegebe- 
nen Grenzwertes das Batteriegerat 20 abschaltbar 
ist 
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